
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Lan+Yang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Fang+Wang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Yu+Li"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Rui+Zhou"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Anfeng+Li"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Tingjuan+Wu"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Maosong+Qiu"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Lei+Zhang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Minghui+Yang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Minghui+Yang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Xin+Zhou"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Zhong-Xing+Jiang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Shizhen+Chen"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/showCitFormats?doi=10.1021/jacs.5c00429&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?goto=articleMetrics&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?goto=recommendations&?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?goto=supporting-info&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=tgr1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/toc/jacsat/147/8?ref=pdf
https://pubs.acs.org/toc/jacsat/147/8?ref=pdf
https://pubs.acs.org/toc/jacsat/147/8?ref=pdf
https://pubs.acs.org/toc/jacsat/147/8?ref=pdf
pubs.acs.org/JACS?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/jacs.5c00429?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
https://pubs.acs.org/JACS?ref=pdf
https://pubs.acs.org/JACS?ref=pdf


�	�
)
���! ��
�
��

��" ������	
%�� �	��
���� 
	�������� 	$

"
��
  ����� ����
��� 	��	 
)��� 
�� 

##�� �" ���%"
��	##���!8��8; #�	���� 
 #�	������ 
##�	

� $	� �	��	�

	���	�� ,�� $	��
��	� 	$ �	�
)
��� ������
�� ��� �	��	� 	$
����� 
	�#	����� ���	��� ��
�
��

� ������	
%���!  ���� ���
���#	����� 0��
��	��������������1 �	��	� 	$ ���  ���� ��
����
#��
��� �
��#��
��	� 	$ �	��  ���� 
�� 
)�� �"�
��
�� �	�

�)
�#��! ��� ��	���
��� &>(�	�
)
�� ���� ���	����
��� �	 
������
���� ��� �	��	� 	$ ��� 	� ���  ���� 

� �����7

���"
��	���� �� 
�� ��#�	�� ��� �>C�� �
��	�

85 �� ��� ���! 
 ��	��
�� ���
�
�� ��� ����
� 

:������	� �#���!

��!>=  ���� 
 ���� �>C
�� �
��	 ����
�� ����
� �	��!

>9�>5 ������" ��#�	���� ����������"�
���� �
� ��	 � 
 ;�D ��#�	������ �� ����������" 
	�#
��� �	
���  ���� �	��
���! �������
���� ��� #	 �� 	$ �	�
)
��� $	�

�
���� �� E����	#���� 	$ ��	���
��� ,-. &’(�	�
)
��� 
� ��������� 
�� ���#	����� ��
� ��� ������� 
����� �" ������
���� �++ 
����

��"
�:���
���� ��� 
�� 
 ,-. ��	�	#�	�� 
�� ������
���� ����� �	��	���

�	���� �� ������


  ! "#$� �%�%��
 �#&’ �#�’ ��#&’ ��#�’ %�� �%���� ���� ���(�
�

�,�� #��#
�
��	� 	$  ���� )�! ��	##�� �! 
�� 
)�� ���( �� ���
����� �� ��� ��##	����� ��$	��
��	��

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%�&,

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=sch1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=sch1&ref=pdf
pubs.acs.org/JACS?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/jacs.5c00429?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as



	���	����� �	��	� 
�� ���
�
��� ��
���� #��$	��
�
��85 ,��
������
��	� 	$ ��� ��� 
�� ��� 
����� ���	 �	�
)
����
�����
���� ����� 
�����" �	 ��
	�#	�
�� �
��� ������� 	$

����

��" �:���
���� ��� $	� ��������� ��� ��� ����������"

�� �	���
�� ��� �	��	� 	$ ��� ��	�	#�	�� $	� ���#	�����
�����	��� #�	���� $	� 	���
	���� 
������ 
�
������� 
��
���������� �����#��$	��
�
� ��
� ��
���� 
������
����! 
� 
 #�		$ 	$ 
	�
�#�!  � ���	����
�� ��� ��� 	$

&’(�	�
)
��� �	 ������
�� $	�� ��	���
���  ����� 
�� 
 ,-.
��	�	#�	��  ��� �	��	� 
	���	� �	 ���
�
� ����������" 
��
��
��� �������� ���#	���������� ,�� ��������� ��	���
��� ,-.
&’(�	�
)
��! �#�! ������ 
� 
 ��������� 
�� ���#	����� ��
� ���
������� 
���� ������� ��� �� �#�! �9 #����	�	������
���	)"����"� �-�2�� ��	�#� 
�� �"������

��" #�

�� 	�
��� ���6��� ����� 	$ ��� �����6	�>+�
�	 ��5  ����� �	
	#����6� ��� ��� ����������"!  ���� 
 ,-. ��	�	#�	�� ��
#	����	��� 
� ��� 
	�� 	$ ��� ����
�	�
� 
)�� �	 ��
��� ���� ,���
��
�
��

��" ������	
%�� ����
���� ������
��� �++ 
����

��"
�:���
���� ���! �����
���� 
� ������� ������� ��� F�� #�
%!
 ��
� ��
���� ��������� ��� ���  ��� 
	�
����
��	��

	�#
�
��� �	 ��	�� ���� $	� ���� ?���	��� �
�" ��� ���

����� �
�� >; 	� 89 �:���
���� ���  ��� ���� ������ ��	����

	�����! �#�G� �++ �:���
���� ��� �����7

���" ����
�� ���
����
�
��� �	��
��
� 
	�
����
��	���9!8��+> ��������	��!
0 �������
��	����1 �� �#� ������
�� ,-. �	��	�! ������"
���
�
��� ��	���
��
� ������	�� �� 
	���
��! 0 ��������������1
�� ��#� #
���
��" ���
)�� ����� ������
��	��! ��
���� �	 ����
��
��	���
��
� ������	�� 2" �)#�	����� ��� 

��C�
������#	�����
0��
��	��������������1 ���
��	� 	$ ���  �����! ,-. �	��	�� 

�
�� 
	���	����! ��
����� ������������#	����� ���  ��� 0����
������1 
	���
��� ,��� ���
���" 
��	 � �#� �	 

����� ��
�	�
�	�
� ��� ��� ����������"! �3�
�����" �������� ��� ����������"
�
#  ��� ���! 
�� ��
���� ��� ������������#	����� �
��#��

�
��	� 	$ ��� 
� ��� ��������	��
��� ������ F	���	���
���
&’(�	�
)
���! �#& 
�� ��#&!  ��� �������� 
� 
	���	�� �	
��������
�� ��� ������
� 	$ ��� -�2� ��	�#� 	� ����������" 
��
$��
��	�
���"� ,��� ����" 
��	 #�	����� �������� ���	 ���
����
����! �"�
��
�! �	��	�! 
�� 
�����
��	� ���
��	� 	$
&’(�	�
)
����

4 �-�$.�� (#� �	��$��	!#
H��� ��� ������ �� ����! &’(�	�
)
��� �#& 
�� �#�  ���
�"������6�� ����� 
 	���#	� ����
��
���

# ���
���" �
��� 	�
��� 0
��
% ��

��	�1 ��
���� ���85 E��#��� �����#�� ��

��	�

������ 
�� 
	�#	�����! ��� 
������" 	$  ����� )&C)�! 
)��
���(! 
�� ��	##�� � ���	 �#& 
�� �#�  
� �*
�����" 

�������
�����:���� ���
����� 	$ �#& 
�� �#�  ��� �	���� �"��	)���

3	���� ��#�	�	�
��� &’(�	�
)
��� ��#& 
�� ��#� �� ����
"������ @
##�� 
)�� ���(�  ��� 
 
	������	�
� ?�. ����
����
 
� 
��	 #��#
��� 
� 
 
	���	�� ,�� $	��
��	� 	$ &’(�	�
)
���
 
� 
	�7���� �" ��C�8@C��� F�� �#�
��	�
	#" 
�� �
��
�#�
��	����" ���� ��� ��##	����� ��$	��
��	���
,	 ��
��
�� ��� ����
���� 
�� ����
�	��
��
� �	��	� 	$ �#�!

���  �����
)�� �����

��	��  ��� ��������
���� @	�#
��� �	
���(�! �����7

�� �	 �7��� ���$�� 	$ 
)�� #�	�	�� �� 
�� �� ��
��� �� F�� �#�
��
 	$ �#� 
�� �#& ����

��� �"��	���
�	����������
�� 0 �������
��	����1 
�	��� ��� #	�������"

�
���� 
����� �������� >
�
 
�� ���� ?�����	�
��"! �#7���
���$�� 	$ #�	�	�� �?��@! �%! 
�� �� �� �#� �������� >� 
��
��
� 
�� �?��.! �%! 
�� �� �� �#& �������� >
 
�� ����
���
���� �	 )�C)& 
�� ���(� ����

��� ��� #�����
� 	$ ���
�����

��	�� ��� ��� 
)�� #���"� ��	�#� ��� 
��  ���� #���"�
��	�#� � 
�� ���+8�+’ ?� ��������! �++ ��� �� �#� 
�� ��#�

	���
�����" #�	��
�� 
� ������� ������� ��� F�� #�
% �������
>��$�� ������� ����� �I.�J F�� 
�
�"��� ����
��� 	�� ���
	$ 
�	���#�
%� ��� ���  ���� #�	�	�� �@��. 
�� 
)��

�
���� �� -�	#	��� ��
��� 
	�$	��
��	�� 	$ ��� &’(�	�
)
��� �
! �������
��� �" 	�� 	$ ����� ��
�
���  ��� �
����� #�	�	���� -
���
� �� F�� �#�
��

	$ )�! �#�! ���(�! 
�� ��#� ��� 
�� )&! �#&! ���(�! 
�� ��#& �
�� ��� F�� �#�
��
 	$ )� ���! �#� ���! 
�� ��#� �$�� -
���
� ����� �I.�J
F�� �#�
��
 	$ �#� ��� 
�� �#& ���� .)#
���� �� F�� �#�
��
 	$ �@��. ����	��  ��� ��� ����

��� �
�$�#�
%  ���� 	$ �#� 
�� �#& ���� ������
�I.�J F�� �#�
���� 	$ ��#� �/�� F�� 
	�����	��< >�’ �� �� @E8@F 
� >�5 K! ’== ��6 $	� �E F��! 
�� 9== ��6 $	� >E F���

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%�&�

https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/jacs.5c00429/suppl_file/ja5c00429_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/jacs.5c00429/suppl_file/ja5c00429_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/jacs.5c00429/suppl_file/ja5c00429_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig2&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig2&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig2&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c00429?fig=fig2&ref=pdf
pubs.acs.org/JACS?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/jacs.5c00429?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


#�	�	�� �/ �� �#� �������� >� 
�� �>
� 
�� � 	 ���� 	$ 
�	���
#�
%�  ��� 
)�� #�	�	�� �/ 
�� �� �� �#& �������� >� 
��
�>��! ������������ ��
� ��� ��	���
���  ����� �� �#� 
�� �	��

����
��" 	������� �	 ��� ,-. 
	�� 
	�#
��� �	 �#&� ���
��"!
��� �����7

���" ��	
��� 
�� �#��� �� #�
%� 	$  ���� #�	�	��
�@��. �� �#� 
	�#
��� �	 ��	�� �� �#& ������� >�� ���������
�����#�� �	��	��������
��� 
	�$	��
��	�� 	$ ��� ��	���
���
 ������ ,���� 	�����
��	�� ��������� ��
�! #�	�
��" ������ �"
��� ��	�	�� �3�
�+9!+; 	$ ��� �9 -�2� ��	�#�! ��� ��	���
���
 ����� �� �#� 


����
��� ������" 
�	��� ��� ,-. �	 $	�� 

��	�	�� 0�	��� ����1  ��� �����7

���" ������
���  ���� ���

�� ,-. �	��	���
,��  �����
)�� �����

��	�� �� ��#& 
�� ��#�  ��� 
��	

��������
���� @	�#
���  ��� �#& 
�� �#�! �#7��� ���$�� 	$ 
)��
#�	�	�� �� 
�� �� �� ��� �� F�� �#�
��
 	$ ��#& 
�� ��#�
����

��� ��� 
����
� 	$ �"��	��� �	�����!  ���� �	 �7���
���$�� 	$ 
)�� #�	�	�� �� 
�� �� ��������� ��� �����

��	��
��� ���  ���� #���"� ��	�# � 
�� 
)�� ���
6	�� ������� >
�

��+5!+� ,�� ������ �I.�J F�� �#�
���� 	$ ��#� ���#�
"��

�	���#�
%� ��� ���  ���� ��� ��H� 
�� 
)�� #�	�	�� �	 
��
��! ����

���� ����� 
�/

��
" 
�� 
� 0����
#��1 
	�$	��
��	�
	$ ���  ����� �������� >/ 
�� �8�� ,�� 
����
� 	$ �"��	���
�	����� 
��	 �� $	� �����#�� ��
��� 
	�$	��
��	��! 
�
������
�� �" ��	
� 
�� �#��� �� #�
%� �������� >�!
 
��
����’= ,���! 0 ��������������1 �� ��#� ����
���  ���� ��� $�	�
��� ������
��	� 	$ ��	�	�� �3�
� 
�� �"��	��� �	������
���
� ��� �	��	� 	$ �#�� ��
��� 

� �� 
������� �" ���
)
��	�

�����!  ��� ��� ���� �	��	�! ��� ��	���� ���
)
��	� �����! ���
���
)
��	� ����� 	$ 
�
�

�������
 ��	����� 
�� #�	�	�� �� ���
&’(�	�
)
��� 
�� ����� #��
���	��  ��� 
	�#
���� �	�  ����
��	����� �H! ��� 
������" 	$ )� ���	 �#� �����7

���"
��	������ ��� ���
)
��	� ����� ���� L �8�D! ��> L
�+9D�!  ���� ��� ��
��$	��
��	� 	$ �#� ���	 ��#� 

����
��
�� ��
��
��� ���� L +�;D! ��> L ’��D�! ����

���� ��
�
&’(�	�
)
�� $	��
��	� �
���� ��
�  ���� #	����	���� �	���
�
���  ���� ��� �	��	� �������� 8
! �+! �’ 
�� ,
��� ���� �	�

)�� ��������"� �	! �#� ��	 �� ������ ��
��
��� �� ���
)
��	�
����� 
	�#
��� �	 ���(� ���� L �’�>D! ��> L �=�>D�!  ����
��#� ��	 �� �	�� ��
��
��� ���� L ��+�9D! ��> L ����’D�!
����

���� 
 �	�� ��
�
��
 ������
��	� 	$ ��	##�� �	��	� �"

�/

���  ����� �������� 8�! �+! �’ 
�� ,
��� �>�� ,�� �
��
������  ��� 	������� $	� �#& 
�� ��#&� �	� ,-. ��! �#�
��	 �� �����7

�� ��
��
��� �� ���
)
��	� ����� 
	�#
��� �	
���(� ���� L ��+�’D! ��> L �’��=D�! �� 
	���
�� �	 ��
�
��
���� 
�
���� $	� �#& ���� L ���5D! ��> L �>=��D�!
����
���� 
 �	�� �*
���� ������
��	� 	$ ,-. �	��	� �"
��	���
���  ����� �������� 8
! �+! �’ 
�� ,
��� �8��
������������"! ��� ���#��
�������#������ ���
)
��	� ����" 	$
�#� 
�� ��#� ��	 �� 
 �		� #�	#	���	�
� ���
��	����#!
������������ ��� #	�����
� 	$ &’(�	�
)
��� 
� �
��
��� ���#���

���� #�	��� ������� 8��� ,����$	��! ��� ��
	�#	�
��	� 	$ )�
���	 �#� �����7

���" ������
��� ��� �	��	� 	$  ���� ��� 
��
,-. $	� �	�� ��������� ��� ��� 
�� ����
?� ��������! �#� �)������� 
 +’D ������ ��� ������� ���

��� ����
� ��������" ����
	�#
��� �	 + �:��� 	$ )� �������
8��� �� ����� 	$ �	��
��
� ����������"! ’�5 �:��� 	$ )�  ���
��:����� �	 #�	��
� ��� �
�� �� 
� �#�! 
 
	������
���
��#�	������ �� ��� ��� ����������"� H��� �++ �"������

�
���! 
 ��	�� ��! 
�� 
 ���� �>C�� �
��	 	$ =�95! �#�  
� ��
���

� 
 �	 
	�
����
��	� 	$ �9 �� ��� L >�8 ���  ��� 
 ��	��
�
�
 

:������	� ���� 	$ 8=; � 
�� 
 ����
���	��	��� �
��	
��F�� 	$ 8�> ������� 8��� ���
� �#�  
� ����
��� �" ��� ���
�� ��� �
�� 
	�
����
��	� �
��� 
� �����
� ��� 
�����! ���

����������" �
# ��� ��� ��� ��� 
�� ���  
� ������� �" ���
&’(�	�
)
�� �

3	����’��5 �� 
	���
��! ��#� �)������� 
 �������"
�	���� ��! ��������� �� 
� �# �	 ’�;D �	 �� �� 
	�#
��� �	 �#��
�	� )�! ��#�! 
�� �#�! ��� �� �)������� 
 #�	#	���	�
�
���
��	����# �	 ��� ��� 
	�
����
��	� ������� 8$�! $

����
����



��
�� :�
���7

��	�� ��������	��! ��� ��	#� 	$ ��� ��
��
��
��  ��� 
	�
����
��	�  
� ���
���� $	� �#�! 
�� ����! ���
��3����
�� �� ��  ��� �	�� #�	�	��
�� 
� ������ 
	�
���
��
��	��� ,��� �� ��%��" ��� �	 $������ ������
��	� 	$ ��	����
�	��	� ����� �����
	�
����
��	� 
	�����	���
�
���� ���
������� ����� �	�� �� ���
�
��� ��� ���

����������"!  � ��������
��� ��� ������
� 	$ �	��	� ������
��	�
	� ��� 	#��

� #�	#������ 	$ ��� &’(�	�
)
���� �����! ���
&’(�	�
)
��� �)������� �����7

���" ������ MN 
��	�#��	� 
��
�	�
� �)���
��	� 
	�*
����� ��� 
	�#
��� �	 ���(� ��������
+
! �9! 
�� �;�� �	 ����! 0 �������
��	����1 �� �#� 
�� �#&


���� ������ ���� ���$�� �� ��� 
�
�

�������
 ,-. 
��	�#��	�
#�
%� 
	�#
��� �	 ���(� �������� +
 
�� �9�!  ���� 0 �����
���������1 �� ��#� 
�� ��#& �������� �� �������$��� ,-. #�
%�!
����

���� ��
� 0 �������
��	����1  �
%���� ���
��	��
 ������


��	�� �� ��� ,-. �" 
������� ��� 
	�$	��
��	�� ��
	��! ���
&’(�	�
)
��� ���#�
"�� �������$��� 
�� ���
�
�� �� ������	�

	�#
��� �	 ���(� ������� +��!  ��� �#� �)�������� ��� �	��

�
���� *� ���
)
��	� ����� 	$  ���� ��	����� �H ��)�! �#�! 
�� ��#�
�
�! 
)�� ��������"� #�	�	�� �	 �� ��#�! �#�! ���(�! �#&! 
�� ��#& ���!

�� ,-. #�	�	�� �� �� �#�! ���(�! 
�� �#& �
�� ,��#��
�����
��#������ ���
)
��	� ����� 	$ �H 
�� �	 �� �#� 
�� ��#� ���� ���
��� #�
��	� ��
��� ��! ��+ ,! >�5 K! @�8@F� 
�� ��� #�	� 	$
����
� ��������" ������ 
	�
����
��	� ����� �$� 	$ �#�! ��#�! 
�� )��
��
�����

� �����7

�
�< �� O =�=’! ��� O =�=�! 
�� ���� O =�==��
F�� 
	�����	��< ’== ��6 �
! �! 
�� �� 	� 9== ��6 �
�! >�5 K! 
��
��= �� �� @E8@F�

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��/



#�	�	��
�� ���
�
�����! >�; ����� ������ ��
� ���(�!
���������� ������
��� �	��	� 	$ ,-.� ,����! ��� 
��	���� ��
:�
���� "���� ��$� ��
�������� ��	 �� ��
� �#� 
�� �#&
�)������� >�+�$	�� 
�� ��9�$	�� ������ �$ �� ����
�"��	$��
�
�,���! ���#�
�����"! 
	�#
��� �	 ���(� ������� +
�! ������
�
	���� ��� �����7

�� ������
��	� 	$ ,-. �	��	� ��� �	
0 �������
��	����1� ,���! &’(�	�
)
�� $	��
��	�! ��#�
�
��" ���
��	���
��� 	���! �3�
�����" ������
�� ,-. �	��	� �	 ���
�
�
�� ������	� 
�� �$! #�	������ 
� �3�
���� �	�	�	��
��
�
���
���" �	 �
��#��
�� ,-. ��! ������
� $�	� ��� ������
�	��
��
� ���
���" �� 
	������	�
� ,-. ��	�	#�	����

H� 
��	 ��������
��� ��� �3�
� 	$ 
�����
��	� 	� ��� ��
#�	#������ 	$ ��� &’(�	�
)
���� I� ��� 	�� �
��! 
	�
���
��
��	����#������ �� ������� ����
��� 
 �����7

�� ��
��
�� ��
�� ������	� 
�	�� �’= �� $	� 
�� &’(�	�
)
���! �� 
	���
�� �	
���(�!  ��
� ��	 �� 
 �"#�

� ?�. �3�
�  ��� ��
��� �� �# �	
�=== �� �������� +�! �5! 
�� ���� I� ��� 	���� �
��! �	������
��#������ �� ������� ��	 �� ���
���  
��������
�� ���
�
��
����� 	$ �� ��������" 
�� �$ �� ��	���
��� &’(�	�
)
���

	�#
��� �	 �	���	���
��� 	��� �������� +
!� 
�� ��=�!  ����
��� �����  
� �������� $	� �� ��$����� �������� +$ 
�� �����
,���� 	�����
��	�� ������� ��
� 
�����
��	� �� ,�� �� ������

�
���� +� MN 
��	�#��	� �#�
��
 �
�! �� ������	� �#�
��
 ���! �� :�
���� "���� �
�! #�	�� 	$ �
)���� �� ������	� ������ 
	�
����
��	� ��� 
��
 
��� 
	����� ���! 
�� �� ��$����� �$� 	$ �#�! ��#�! �#&! ��#&! 
�� ���(�� �	������< ,�� $	� �
�! ���! 
�� ���P �>I�,�� ��)���� $	� �
�! ���! 
��
�$�� ��
�����

� �����7

�
�< �� O =�=’! ��� O =�=�! 
�� ���� O =�==��

�
���� #� �.� ��
��� 	$ �#� �
�! ��#� ���! �#& �
�! 
�� ��#& ��� 
�����
��� �� �>I�,�� �+<9� 	� ����
	� 
��#�� -
���
� �	��������#������ ���
F�� �#�
��
  ��� 7���� #�
%� 	$ �#� ��� 
�� ��#� �$�� �.� ��
��� 	$ �#� ���! ��#� ���! ���� ���! 
�� ����� �/� 
�����
��� �� �>I�,�� �+<9� 	�
-,�. ��
�	#
���
���� -�	�	� 	$ 	�����
� 
�� ��#�� 
�� �#��
��	���� -,�. ��
�	#
���
��� �� > 
� ������ 
�� ����� �
�� #
������� ����� �
"�����

�� 
 89’ �� MN �
�# �%�� �

�� �
��< � ���

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%���



�" ������	��
��
� ��	�	�� 
�� ��� �����

��	��!  ��
� $���
��� ,-. $�	� ����
�	��
��
� �����

��	��! ��
��
���� ���
�	��	� 
�� ��
���� �	 ����
�� �� ������	� 
�� ��	���� ��
��$������� �� 
	���
��!  
��������
�� 
�����
��	� �� ������ �"
�"��	#����
��"��	#�	��
 �����

��	�� �	 ������ �"��	#�	��

��	�#�! ��#�
�
��" ��� ���%" �����" �"��	#�	��
 -�2� ��	�#�!
������" ������
���� ,-. �	��	� $	� ��
��
��� �� ������	��’�
?�����	�
��"! 
 
	����
��	� ��� ��� �? 
�� ��  
� 	�������
������� ��>�! ��%��" ��� �	 ��� #�	�	��
�� 
�����
��	� 	$
�"��	#�	��
 ��	�#��
,�� ������
� �	��������#������ �� 	$ &’(�	�
)
��� #�	�#�

��� �� �	 ��������
�� ����� 
�����
��� �" �

����� ���
��	�
��
�	�
	#" ��.�� 
�� ��� F��� �.� 
�
�"��� ����
��� ��
�
�#� 
�� �#& $	���� ��		�� �#����

� �
�	#
���
��� 	� ����
	�

��#�!  ����
� ��#� $	���� �����" 
������� �#����

� �
�	�
#
���
��� 
�� ��#& $	���� �#��������
#�� �
�	#
���
���
������� ’
���! ���	����
���� ��� �����7

�� ������
� 	$
�"��	��� �	����� 
�� -�2� ��	�#� 	� ��� 
�����
��	�
���
��	�� �	��������#������ ��� F�� ����
��� 
 ��
�����	� 	$
�	�� 	$ ���  ���� ��� �� �#� $�	� 
 �	���� ��
�� �� ,�� �	 

������
��� ��
�� �� �>I�,�� �’<’�! 
�
�

����6�� �" 
� 
��	��
�	����� �
�$�#�
%  ���� ��+ �6 ������ >; �6! ������ ’���’>!’8
@	�������"! ���  ���� ��� �� ��#� ���
���� �	����  ��� �����
�
�
�$�#�
%  ����� ��� �6 ������ �5 �6! ������ ’$� 
� ���  
���

	�����  
� ��
��
���� ,�� �#7��� ���$� 	$ ��� ��� #�
%�
�������� ��
�  
��� ����
�� 
 
�	��� #�	)����" ��� ��� -�2�

�� #���"� ��	�#� �	 $	�� 
 �"��	#�	��
 #�
��� ,���� �������
������
	�� ��� ������
� 	$ 0 �������
��	����1 
�� ��� ��	�	��
�3�
� �� �#�! ��������� �� �	�� 
	�#

� 
�����
��� �� ���

#�����
� 	$  
���  ��� �����7

���" ������
��� �	��	� 	$  ����
����
�� 
�����	�! #	�"����
��	�	���"���� �-,�.� ��
�	#
���
���!


 �	����#�
�� ��	�	�� �)��

��	� 
��	�����!’+  ��� ��#�	"��
�	 ����" ��� �	�#�	�	�" 
�� ��	�	�� �3�
� 	$ ��� ��	���
���
�	�
)
�� 
�����
���� �� 
	���
�� �	 
�����
��	� 	� ����
	� 
��#�!
�.� ��
��� ��	 �� ��
� �#� $	���� #���	���
���"

�"��
��������%� #
���
��� 	� ��� -,�. ���$

�!  ���� ��#�
��7���
��� ����������
� �#

�� 
�� ��		���� ��� -,�. ���$

�
������� ’�!��� �����
� 
�����
��	� ���
��	��  ��� 	�������
 ��� ��	���
��� &>(�	�
)
��� ���� 
�� ����� ������� ’�!/�!85
������������ ��
� 0 ��������������1 �� ��#� 
�� ����� ���
�
��
��	�	�� �����

��	��  ��� -,�.! ��%��" ��� �	 ����� ��)����
�	�#�	�	�"� F	�
��"! ��	�	�� 
��	�#��	� 	$ �#� 
�� ��#�
�������� �� �������" 
	�	��� -,�. ��
�	#
���
��� ����� 
 89’
�� MN �
�# ������� ’%�! 
��������� ��� 
�
������ 	$ 
	�	����
-,�. �
����
��� ������������"! ����� ��
�	#
���
��� �
�� ����
�����6�� 
� ��	���
��� �
��� $	� �
�� #
������! 
� ��	 � ��
��
��� $�	� 0?-�1! ��� 

�	�"� $	� ���� ���������� ,��
���������� 
	�	�� ����� MN ����� �
" 7�� 
##��

��	�� ��

	�����$�������
,	 ���
��
�� ��� �	��
��
� �"�
��
� 	$ ��� &’(�	�
)
���!

�����
��	��  ��� #��$	����! 
�� �	���� 	$ ����� �	��	��  ���
�����
��� ���� ��� ��##	����� ��$	��
��	��� ?�	�� ����! �#�
��	 �� ��� ��
�� �	��	�� ��  ����� 
�� ,-.� ?�� $	�� 0@�
��
#��1  ����� �� �#� 0��
��	���1 �	 
�� ,-.  ���	��
�����7

�� 
	�$	��
��	�
� ��
�����	��!  ����  ����� �� �#&
���#�
"�� �
#�� 0@���
#��1 �������	��� M#	� ���	�
� 	$

�
���� ,� �����
��� ��#������
���� 
	�$	��
��	�� 	$ ���(� �
�! �#� ���! ��#� �
�! �#& ���! 
�� ��#& ���� @
�
��
��� ������
� 
����� ��� ��� 

#���"� ��	�# 
�� ��� ���"���� #�
�� �� ��� ,-. 	$ ���(� �$�! �#� ���! ��#� ���! �#& ���! 
�� ��#& �/� 
�� ��� #�	� 	$ ����� $�

��	�� �%� 	��� �== ���
@
�
��
��� ����
�
� $�

��	�� ��� ��� 
)�� #���"� ��	�# ��� 
��  ���� #���"� ��	�#� �� ��� &’(�	�
)
��� ���� ,�� 
	����#	����� �����
��� �	����

�� ��� 

�
��
��� ����
�
� 

� �� $	��� �� ��� ��##	����� ��$	��
��	��

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��0



�"��	��� �	�����! 
��  ����� �� ��#� 0��������1 �	 ��� ���
6	���

�� ���
���� �����!  ����  ����� �� ��#& 
	������� �	
0�������1 ��� ��� ��� ���
6	��� 
�� 
������ �����
���
��
#��	�� ������� 9
��� ��	 ��3����� 
	�$	��
��	��< �#�
��	 � 
 
����
��" 	������� 
	�$	��
��	�!  ���� �#& ��	 �
��������� 
	�$	��
��	��� ��#� ��	 � 
 �	�� ���$	��
����������	� 	$  ����� 
� ��� ���
6	��� ��
� ��#&� ,����
	�����
��	�� ��������� ��� �����7

�� ������
� 	$ �����

�����
�
� 
�� ��� ��	�	�� �3�
� 	$ -�2� ��	�#� 	� ���
��
��� 
	�$	��
��	�� 
�� ���#	��������� 	$ ��	���
��� &’(�
�	�
)
���� ,	 ��	 ��� ������
� 	$  ����� 	� ,-. �	��	�!
��� ������
� 
����� ��� ��� ��� #���"� ��	�#� 
�� ���"����
#�
��  ��� 

�
��
��� �������� 9$�% 
�� ��8�� ���(� ��	 ��

� 
##�	)��
���" ���� ����������	� 
�	��� ’’ 
�� �>>��
0H�������
��	����1 �������� �� 
 �	���
�� ����������	� 
�	���
�>;� �� �#� 
�� 
 ���#����� ����������	� 
�	��� ’5 
�� �>>� ��
�#&!  ���� 0 ��������������1 �������� �� ����������	�� 
�	���
’’ 
�� �>8� �� ��#�� ���
��"! ��� ����
�
�� ��� ��� 
)�� #���"�

��	�#� ��� 
��  ���� #���"� ��	�#� �� &’(�	�
)
���  ���
��
��
��� �������� 9� 
�� ��+���;�� �#� �)������� ��� ��	�����
����
�
� ��8�; Q! $�

��	� �# �	 =��+�! �� 
	���
�� �	 �#&  ��
�
��	 �� 
  ���� ����������	� �8�;���+ Q�� 0H��������������1 ��
��#� 
�� ��#& �����7

���" ��
��
��� ����� ����
�
��! ��#�
�
��"
�� ��#�  ��� ���%" -�2� ��	�#�! ���������� ���	�� ���
�����

��	�� 
�� ��	�	�� �3�
� �� �#�� ,���� �����
��	��
������
	�� ��� #�	#�����" 	$ ��	���
���  ����� �	 ������
�
 ���� ��� 
�� ,-. �	��	��! ��
����6� ��� 
����
��" 	�������

	�$	��
��	� 	$ �#�! 
�� ���
�
� �� ������	� 
�� ��� ���
����������"! 
	��������  ��� ��� ��C��� F�� 
�� �� ��������
,�� ���#	��������� 	$ ��	���
��� &’(�	�
)
���  
� $������

���	����
��� ���	��� ��� ��� 
�� ��� 
� 
 �	 
	�
����
��	�
	$ >’ ��� �����! ��� ��
	�#	�
��	� 	$ )� ���	 ��#� 
�� ���
0 �������
��	����1 �� �#� ��� �	 
� ���
�
����� �� ��� ��� ��
�� ��� )� � ��#� � �#� ��:���
�! 
��������� �	 ��� ������
���
 ���� ��� �	��	�� ������
��	���"! ��� �� ��	 �� 
 �	�
���
��
��
�� �� ��� ���(� � ��#� � �#� ��:���
� ��� �	 ���

�
���� -� ���#	����� ��� ��� ���$� 
��
��� 
�� ��� ������ ��
�
����� ��	 ��� ��� $	��
��	� 	$ ��#� 
�� 0 �������
��	����1 �� �#� �
�! 

����
��
���
����� 	$ �#� ��� 
�� �#& �
�!  
��������
�� 
�����
��	� 	$ �#� ���! 
�� ��� ����
� ���
��	����# ��� ��� �
)���� �� ������	� 
�� #� ��
 
����,�� �8<;� �	����	��  ��� �������� ��� #�	�	� 
� �"#�

� #� ��� $	� �#�� �
���
��
 �������
��	� 
�� E�� 
�
�"��� 	$ �
�	������	� �#�.�

�$�! ��� ��� ��##��� 
�� ��� ��	 ��� 	$ �#�.�
 
� ��� ����

��� 
	�
����
��	�� ���! 
�� ��C��� ��� 	$ ���� ��
� ��
���� M5;��R ���	�� 
$���
����
���	�
� ��/�
��	� 	$ �#�.�
 ���� @	�
����
��	�< >’ �� $	� ���(�! �#�! ��#�! 
�� �#&P �== �� $	�)�� �	������< ,�� $	� �
�P 
��	�	$	�� $	�
��� 
�� �
�P  
����,�� $	� ��� 
�� ����

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��&



��
�
��

��" ������
��� ,-. �	��	� ������� ;
�� ��
	��!
���
����� 	$ �#�  ��� �	���� �"��	)��� ����
�� ��� ��� 
��
��� ��!  ���� ���
����� 	$ ��#�  ��� �"��	
��	��
 

��
��
��
��� �	�� ����
�� ������� ;��� ,��� ��
�����#	��� 0����
������1 ��
�����	�! ������ �" ��� 0��
��	��������������1 �	��	�
	$ ���  �����!  
� ��#�	��
���� 	��� �����#�� 
"
���� ��

	���
��! ��� ���
����� 	$ �#& 
�� ��#&  ��� 

�� 	� �
��


���� ���������� 
�
���� �� ��	���
��
� ������	� ������� ;
��
F�)�! ��
��
���� ���  
��� 
	����� �� �#� �	����	�� ���
�
��

��� ��� 
�� ��� ��! ���������� ��
� ��� 
�����
��	������
��
������
��	� 	$  ���� ��� 
�� ,-. �	��	�� 
	��������� �	 ���
	������� �3�
�� ������� ;��� ?�����	�
��"! ��� ��	������� 	$
��� ��� ���
)
��	� ����  ��� ��
��
����  
��� 
	����� $������

	�7���� ��� ������
��� �	��	� 	$  ���� ��� ������� ��5�� ?
#�����#	����� �� �#�
���� ����"  
� 
	���
��� 	� �#� �� 

�>I�,�� �8<;� ��)����� ?� ��� #� ��
��
��� $�	� 8�= �	 �=�=
�" 
����� �	���� �"��	)���! 
 ��
��
�� �� ��	���
��
�
������	�  
� 	������� �������� ;� 
�� ����! ��	 ��� 
 ����
�
#����#������ ��
��
�� �� ��	���
��
� ��������"  ���
��
��
��� #�� F	�
��"! ��� �� �)������� �	�� ��
�
��


�
���� ��
� ��� ��� �� ������� ;
���! ����

���� ��
� ,-.
�	��	� �� �	�� ��������� ��
� ��� ����� ��� 
	�����	��� ,����
7������ ��������� ��� ����������" 
�� ���#	��������� 	$
��	���
��� &’(�	�
)
��� 
� ��
� ��� ��� 
�� ��� 
������
�	 ����! �� �� ��#	��
�� �	 �	�� ��
� ���� #�����#	�����
��	���
��
� ���
��	� �� �	� "�� ����
��� $	� 
##��

��	�� �� 

��	�	��

� �����	������ ?� ��� #���
�" $	
�� 	$ ���� ����" �� �	
���	����
�� ��� $�
�������" 	$ ��� ��
�
��

� ������	
%���
���
���"!  � 
�� 

�����"  	�%��� 	� ��#�	���� ���  
���
�	�������" 	$ �#� �	 �)���� ��� #	�����
� $	� $����� �� ���	 
��
��	�	��

� ��������
���
��"! 
 #�		$�	$�
	�
�#� ����"  
� 
	���
��� �	

��������
�� ��� #	�����
� 	$ �#� 
� 
 ��
� ��� ��� 
�� ���

���� ����� #�"��	�	��

� 
	�����	��� R���� ��� �"��	#�	��

�
���� 
�� ���	�������" ��  
���! ��%� �	�� ��� ��� 
�����! �#�
 
� $	����
���  ��� 
����

��" ���� ���

#�	�� ���	 

�	�	���#���� �
�	������	� �#�.�
 �#
���
�� ��6�< ��8 ��!
#	�"���#�����" ����) �-E��< =��99! 6��
 #	�����
�< �85 �N�
����� ��
����� 
�� E�-.�-.R>=== 
� ���$

�
��� ������� ;$��
�#�.�
  ��� ��

���$���" ��
��� 
� 
 �	 
	�
����
��	� 	$ ;
�� ��� L � ���  ��� 
� �F� 	$ ’�’ �������� ;� 
�� �>=��
,�� ���
��	����# ��� ��� ��� ����
� ��������" 
�� ��� ���

	�
����
��	� $	��	 �� 
 ����
� ����� ������� �>=�� H� ����


�
��
��� ��� ������ 	$ ��� 
�	�� #�� ��
���� �	)�� ����
�#��� #�� �	)��� �	 ��
��
�� ��� ����
��	� ������ ? ������	��
�F� 	$ >�’! 
	��������  ��� 
 #����	�� 
����

� ��� ��� 
���
��

%��� ����"!’’  
� 
##���� $	� ���� 
�
�"���� M���� ���
�)#�������
� 
	�����	�� �
 �	)�� 	$ �;�9 �� 
�� 
� 

:������	�
���� 	$ ;95 ��! ��� ����������" 	$ ��� ����
��	� �� 
##�	)��
���"
=�’ �� ��#� 
	�
����
��	�< 8�’ ���! 
	����#	����� �	 

����
��	� ����� 	$ �’�8 	 �=�’ ��� �#��� #�� �	)�� ������� �>=��
,��� ����
��	� ����� �� �	 �� ��
� ��	�� 	$ �	�� ��#	����
������	�� 
	��
����� ��	���
��� 
�����8�!’9�’5 ��=�9��=�; ���
�#��� #�� �	)���! ������
	���� ��� #	�����
� 	$ �#� $	� ���������
��� ���� ?�����	�
��"! ��� �
�	������	� �)������� ���	��
��	���
��
� ������	� ������� ;��� �	��	 ��� ����
���	�
�
��/�
��	� ���	 M5;��R ���	����
���� 2?�2C
 ���� ��
�! 

���	�� ��� ��� ����
�  
� ����
��� ������� ;��! ���	����
����
��� #	�����
� $	� 
##��

��	���

4 �!#�.$�	!#�
�� ���� ����"!  � ���	����
��� ��� �����	#���� 	$ 
 �������
�	��
��� ��
� ��� ��� 
�� ��� 
���� ����� 
 &’(�	�
)
��

�
����
����! 	���
	���� ��� ����������" ���#
���" ��� ��� �����
� 	 ��
���� ��
���:���� 2" ������
���� ��	���
���  ����� 
��

 ,-. ��	�	#�	�� ���	 
 ��
�
��

��" ������	
%�� &’(�
�	�
)
��!  � 

������ ���
�
�� ��� ��� ����������" 
�
��
�	�	�
� 
	�
����
��	�� 
�� ������������#	����� ��	����

��
� ������	�� ,�� 
�����" �	 �	���
�� ��� �	��	�� 	$
��	���� 
�� ��	�	#�	�� ��
 0��
��	��������������1 ���
��	�

��	 � $	� #��
��� 
	���	� 	$ �	�� ��
���� �	�
������! ���������
�� �����7

�� ��#�	������� �� ��
���� #��$	��
�
�� ,���
 	�% �	� 	��" ������� ��� ����������" �
# ��� ��� ��� ��� 
��
���  ����� 
 ������ �	��
��� ��� 
��	 ����	��
�� 
 ����
����
�	�
)
�� ���
���" $	� ��������� �����#��$	��
�
�! ���#	�����
��
� ��
���� 
������ ,�� ��	�	�� �3�
�� 
�� �����
 �����
�
�
�� ��� &’(�	�
)
�� �"���� $

����
�� ���$	��  ���� �	��	� 
��
���
�
� ���#	���������! ������
	���� ��� #	�����
� 
� 
 �����
#��$	��
�
� �	��
��
� ����
�� ,��� ��������	��
��� ��
��
�	�
���" 
##�	

� 	3��� #�	������ 
##��

��	�� �� 

�
��
��
��	���! �
������ ����
#"! 
�� �	��
��
� ��
����� I��	���
��������
��	�� 
�� $	
���� 	� $������ ���
�
��� ����������" 
��
���#	���������! �)������� ��� ��	���
��
�  
�������� �	 ��
��
��$�
��� ����	��! 
�� �)#�	���� �� ���	 
##��

��	�� 	$
��	���
��� �	�
)
��� $	� ������	�
� ��
����! ��
���������
���� �������"! 
�� #���	�
��6�� ����
���!  ��� ������� �	 ��
��#	���� �� �����:���� #����

��	���

4 (��!�	(�-� �!#�-#�
*�" ������
��� 	������
���
,�� ��##	����� ��$	��
��	� �� 
�
��
��� $��� 	$ 
�
��� 
�
���#�<CC#����

��	��C�	�C�=��=>�C/

��’
==+>��

��##������
�" 7����� 
�� �
���� ���
������ �� F��
�#�
��
! ����� �I.�J F�� �#�
��
! ������ �I.�J
F�� �#�
����! 7����� 
����� $	� �� 
�� �>! 7�����
������� 	$ �H! �	! 
�� ��! MN 
��	�#��	� �#�
��
! 7����
����
� ���
��	����#! �� ������	� �#�
��
! �
)���� ��
��������" 
�����! ��������	����	� #�	�	�������
��
�
�#�
��
! 
�� �	��
��6�� �� ������	� �#�
��
�! #��#
�
�
��	� 
�� 
�
�

����6
��	� 	$ 
	�#	����! �)#�������
�
���
���! 
�� 
	#��� 	$ �#�
��
 �-E��
�����
��� �	��� 	$ �#� ��-+�
�����
��� �	��� 	$ ��#� ��-+�
�����
��� �	��� 	$ �#& ��-+�
�����
��� �	��� 	$ ��#& ��-+�

4 ($�1!� 	#�!��(�	!#
������������� (�
����

���������� 	�
�� � �	
��� �
 �
����	����	�� �	���	���
��
�� ����������� ��
�� ������� �
���� ����� ���
 �!������� �
 "�#����	 $������	� ���	����	��� ��%
&��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	 $������	� �� ��
���
��
�� &�������� �
 �
���	� ��% "��
�����	�� &���������
(	�%��� 
�� ���	����� "���������� �	���	� ��% ��	
����#��
�
����� (	�%��� �
 �	���	��� ��
�� ������� �
����
���������� �
 �
����� (	�%��� �
 �	���	��� )��*��# �����+�
�
���� 	�
���	��C====�===8�>9=��+899P
.�
��< 6)/�
��S
#��

�
�

�����
� ��
� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%���



"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���� ���������� �
 �
�����
(	�%��� �
 �	���	��� )��*��# �����+� �
���P
.�
��< 
������6���S
#��

�
�

(�
����

�
� �
�� � �	
��� �
 �
����	����	�� �	���	��� ��
��
����������� ��
�� ������� �
���� ����� ���  �!������� �

"�#����	 $������	� ���	����	��� ��% &��#��#� ’�������
������ 
�� "�#����	 $������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �

�
���	� ��% "��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

�
�� �
�� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

�� �� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

��� ���� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

���
�� �� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

������
� �� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

�
����� ��� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

�
� ��
�� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���

������� �
�� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���� 	�
���	��C====�===8�
�=9;�>>�;

��� ���� � ����� ���  �!������� �
 "�#����	 $������	�
���	����	��� ��% &��#��#� ’������� ������ 
�� "�#����	
$������	� �� ��
��� ��
�� &�������� �
 �
���	� ��%
"��
�����	�� &��������� (	�%��� 
�� ���	�����
"���������� �	���	� ��% ��	
����#�� �
����� (	�%��� �

�	���	��� ��
�� ������� �
���� ���������� �
 �
�����
(	�%��� �
 �	���	��� )��*��# �����+� �
���� 	�
���	��C
====�===>�’’5=�;�=;

@	�#���� 
	��

� ��$	��
��	� �� 
�
��
��� 
�<
���#�<CC#����

��	��C�=��=>�C/

��’
==+>�

(�
��� ���
��)�
����
���J�! ��H�! 
�� J��� 
	��������� �:�
��" �	 ����  	�%� ?��

���	�� �
�� 
##�	��� ��� 7�
� �����	� 	$ ��� �
���
��#��
#�
��
,�� 
���	�� ��
�
�� �	 
	�#����� 7�
�
�
� ���������

4 (�2#!3.-�4�-#��
,���  	�%  
� ��##	���� �" ��� ���
����
 -��	���" ����
�
�
-�	��
� 	$ ��� @������ ?

���" 	$ �
���
�� �TE2=’+====�!
��� F
��	�
� F
���
� �
���
� �	���
��	� 	$ @���
 �>>8>;�=�!
M>�?>=8�>! 
�� 5>�>;5=>�! ��� @���
 -	���	
�	�
� �
���
�
�	���
��	� �>=>8�;+8’58 
�� RU@>=>8>;’+�! ��� �����
-�	���
�
� F
���
� �
���
� �	���
��	� 	$ @���

�>=>+?�2>9��! @?� J	��� ��������
�#���
�" ,�
� �B@,E�
>=>>��8�! 
�� ��� J	��� ���	�
��	� -�	�	��	� ?��	
�
��	�

�� ��� J	��� ,	#��	�
� ,
���� @�����
��	��

4 �-�-�-#�-�
��� ��6�%
��! ��P ,
%�%
 
! ��P �����
�
! ��P ����
%
 
! ��P
K�%�
��! K� E�
�����
��	� -�	�� �	 E���
� -�	��
�� ?
�����" $	�
���	���
��
� ��
�������� 
�� ��� ���� (�#�,- �
��-� &��- .%- �//0!
�/! 89+��89+8�
�>� H
��! U�P J��! T�P H
��! J�P A�
�! @�P ��
��! -�P ��6
%! ��P
F��! R�P H
��! ��P �	��! -�P K���� �����! E� I�P �
! J�P @���! T� ?
�"������

� ���	�	�� E����	��@"
���� E"��@	�/��
��� 2��	�
�
F
�	#�	�� $	� A�
����
���� ��� ��� 
�� F�� ���	���
��
�
2�	��
����� (%�- 0����
	��� "����- �/�+! �! �8>9��888�
�8� U�
��! J�P 2	! ��P ����! ,�P A��! T�P H
�! J�P B�
��! ��P ��! @�P
���! B�P H
��! ,�P U�	�! T�P B�
��! U��T�P ��
��! -� ? N���
����
,���
�	���
 F
�	������	� $	� ?�
����
�����E�#������ ������	�
�
��
���� 
�� E�
��" ?�������� -�	�	�"�
��
 ,���
#"� (%�- "����-
�/�0! ��! F	� �5=9+++�
�+� U��! B�P U�
��! ��P @���! K�P ��! J�P J
��! U�P @���! ��P U����!
T�P U�	�! T�P B�
��! U��T� -�#����
 �	�	���#���� -.R 0@	��1 
�
�����$��
��	�
� 0?���I�1 �	���� $	� ��
�����,�

�
��� 
��
,����	����#	����� ,���
�	���
�� (%�- 0����
	- "����- �/�/! +!
F	� ��=�88��
�’� @���! ��P T�
	! ��P ��! J�P A��! ��P J�
�! J�P U�	�! ��P ��! @�P
U�
��! ��P B�
��! U��T�P ���! ��P U�	�! T� &� 1��� F���	����
�
��
��
���� ��� ���	���
��
� 
�� @����

� ���$� E�#������ ��� F���
(�#�,- �
��-� &��- .%- �/��! 2�! F	� �>=>>�8+�’�
�9� B
�
��%! E�P K�
 
6"%! ,� ��� ��� -�	��� $	� ������	�
�
��
����� �
��-�.��- 3- �/��! 4/! F	� �>=>�=>’’9�
�;� ��! J�P U�
��! B�P U��! ��P B�
��! ��P K�! @�P �	��! ��P ���! ��P J�!
@�P U�	�! T�P B�
��! U��T�P @���! �� ?������I�� ��#�
������� @"
����
?�#��#����� $	� E�
� ��
�����R����� @���	�-�	�	�"�
��
�-�	�	�
�����
� ,���
#" 	$ 2��
�� @
�
��� (%�- 0����
	- "����- �/�*! �4!
F	� >8==�+��
�5� J�
�! ��P �
�! U�P ��! J�P U�
�! T�P ���! J�P ��! 2�P ��
��! J�P
��	! K�P ��! �� ? #�����#	����� F
�	#�
�$	��  ��� E�
���	�
���"
��
���� $	� .��
�
�� @
�
�� -�	�	����
#" 
�� E�
��	��� 	$ ����
���
��
���� 3- ’���!����	
���- �/�+! 44! �5=�
��� H�! ,�P ��! ?�P @���! K�P -���! T�P U�
��! B�P B�
��! ��P @���! ��P
U����! T�P U�	�! T�P B�
��! U��T� -��$��	�	������2��
�	�< ? @	�����

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��5



��	�� $	� ���� -��$	��
�
� ���	������� �
�����
 ���	�
�
�
��
����� �
��- ������- �/��! 5�! ;;+8�;;’;�
��=� ���! �� ��P K��! B� ��P �������! B� �� ��
�� �	��
����2
���
�
��	�����
 ���	���
��
� -�	��� $	� @
��	��! ?��	��! 
�� 2�	�
�	��
����� �
��- ��	- $��- �/�#! ��! +�5’�+����
���� ,�
�! T�P ���$��! �� @�P H�! ��P �� ��! �� .�P B
���! ,� E�
���	���
��� ��
�� I��
��
 -�	��� $	� 2�	�������� �
��- �	�- �/��! �4!
8+=9�8+>9�
��>� J��! T�P ,
�
�
�! �� 2�P �"�
��! �� ��P J�! J� 2� ?�	�����
�����
 @	������	� �� E�������� R�	 �� ���	��� -�	#	���	�
��
2�
�
����< ? , ��� 	� �
 N��
�G� ���� 	$ ,��� 2�
�
����� 3- 6�#-
�
��- �/��! ��! 55;��555;�
��8� J�! J� 2� ���	���
��� E��������� 
� ��
���� ?����� $	� ���
���� �&$.� ’�����%- ’���!����	
���- �/�*! 5! 9+9�99��
��+� J�! H�P J
��! J�P 2	! ��P ��! J�P @���! ��P J
��! U�P U����! T�P
B�
��! U��T�P U�	�! T� E����� 
�� �"������� 	$ ���	���
���
E��������� $	� ��������� ��� ���� 3- 6�#- �
��- �/�#! /�! +++8�
+++��
��’� B
�/�
! B� ��P ������
�! ��P K
�
"
%%
�
! E� K� K�P ?�����! .� ,�
���$�E��������� F
�	������	�� $	� E�
� ���	������� ��� 
��
���	���
��
� E���
��	�� 3- (�- �
��- ��	- �//1! ���! >58>�>5+��
��9� ,��	��
! ��P E�
��
�
���! N�P -����

����! @�P @
�
��	! R�P
,���
��	! R�P 2	������! �� 2�P ����
��	�	! -�P ����
��! R� ���
�
�����
 ���	�
�
� ��
���� �����< ��	� E����� 	$ �
����
�� �	
@����

� ?##��

��	��� �
��- $��- �/�#! ��5! ��=9���>��
��;� ��! J�P U�
��! ��P R�	! @�P ��! R�P H
��! �� ��������#	�����
F
�	#�	��� $	� ,����I� ���	���
��
�C��� ��� E�
���	�
�
��
����� (���- �
��- �/�/! +4! ��;8����;+9�
��5� U�
��! @�P J
�! K�P ��! @�P -���! ��P �
 %��! @� B�P H����
%��!
?� K� 2�	�	��

� M�����" 	$ ���	���
��� @	�#	����< $�	� �
����
��
E����� �	 �	��
��
� ��
����! ,���
#����
� 
�� .����	�����
�
������
��	�� �
��- ��	- $��- �/��! �44! �9;�>=5�
���� T��! E�P J�! ��P K
�
%�
! �� ,�P A��! .� �� ��� �
�����

���	�
�
� ?
�����"�2
��� ������� M���� -
�
�
�����
 ���
��� (		-
�
��- $��- �/�/! 5�! >��=�
�>=� �	! J�P ��
��! @�P ���! @�P E�
�! U�P ���! B�P H�! E� ��
���
����
�
� -�	����� 	$ ��� �
�����
 ���	�
�
� ��
���� -�	���<
-���
�#��! E�����! 
�� ,���� ?##��

��	�� "�	�����- $���% ������-
�/�*! ��! F	� >>==;++�
�>�� U�
	! U�P �
�! B� H� J�P ,
��! 2� U� ,���
#���"�������< ?
N���
���� ?�. 2������� 2�	
% $	� ��� @	�����
��	� 	$ .$$�
����
�������
��� �
����
�� $	� I��
��
 ������.������� E�	���� 3- "����-
�
��- ) �/��! 44! >8;>9�>8;+=�
�>>� K��
�! K� �� ��P R�����! J� ��P ?���
$�6
���! ��P ���6
��! ��P
�
%���! K� -�P R�	�
��! �� ��P U
�	��
�! ?�P �����
���! K�P I����!
R�P K
������! �� 2�P E	�
���
���-��	�6! ?�P ,�
%��! N� K�P U
��
��!
?�P �
%�
���! -�P �
��
##
! K� �� ?�.�$�
����� ,���
#���"����"����
F
�	
�
����
����� �� 2�	����

� ?##��

��	�< 2�	��
����! E���
E������" 
�� E���
�� ,��
������ ����%- �
��- $��- �/��! ���!
>�+�8’�>�+�5>�
�>8� ���! B�P �	��! J�P �
�! B� H�P A��! ?�P ,
��! J�P ,
��! 2� U�
?�����
��	������
�� .�����	�< ,�� H�	�� �� �	�� 2�����
�� ��
� ���
-
���� (%�- "����- �/�+! 42! ’+>��’+;��
�>+� ���! B�P �����! F� �� @�P K 	%! �� ,� K�P �
�! B� H� J�P ,
��! 2�
U� ?�����
��	������
�� .�����	�< ,	������ H� �����! M����� H�
�	
�V �
��- ��	- $��- �/�#! ��5! ��;�5����+=�
�>’� ?���
�
! ��P �	���! ��P ,
��
%
�! ?�P H
��! �� ?�P �����
! ?�
K�P -
���"! ��P -
���"! �� E� ��
��� ?��
�
�� �� ?�.�����
���
@���	����	�� $	� ��
�� �	��
��� E���
��	�!  ��� ? �	
�� 	� �	�
�������� (���- "��
�%� �/�+! �2! ++8��
�>9� K����%���! ?� ?�P T�! ��P ?�
��! �� ��P F
�����! K� ��P ,����! ��
J�P ?�����! .� ,� -
�
�
�����
 ���	���
��� F
�	������	�� $	�
��������� @�����
� ���	������� �
�����
 ���	�
�
� ��
����� ’��-
"����- �/�,! �5! 99>�995�
�>;� ���! ��P ,
��! T�P ��! ?�P R
	! B� ?
���
�
��� ��� ���
F
�	#�	��� $	� N���
��6
��	� 	$ 2�	�	��

� ,
����� �� ������ ���/�
���
(%�- "����- �/��! ��! F	� �>==’9’;�

�>5� ��! ?�P ��	! T�P @���! E�P ��! ��P ���! ��P R
	! B� ��
�� �	��
���
-�	��� $	� ��� �
�����
 ���	�
�
� ��
����� (���- �
��- �/�*! +5!
;=�5>�
�>�� @
�! T�P ���! 2� ?�����
��	������
�� .�����	�< ��
���
?��
�
�� �� �
����
�� 
�� 2�	����

� ?##��

��	��� (�#�,- �
��-�
&��- .%- �/�/! 5+! �595��559�
�8=� U��! T�P U�
��! -�P ���! E�P ,
	! ��P E�! B�P R
	! T� ��������
���#	����� ��� ��� -�	���< ��	� �
����
�� E����� �	 �� �����
E���
��	� 
�� �� 1��� E�
��	���� ����%� (���- �
��- �/�+! ��4!
F	� ��;9=;�
�8�� �
��
��! B� -� ��	� @����

� ,	#	�	�" �	 �	��
��
� �

�����
�F	��� ��
������ (�#�,- �
��-� &��- .%- �/�-! 52! ��=5=���=�8�
�8>� ��	��
��! B� �� ��
�
��

��" ������	
%�� �	��
���� �������
�	��
��
� ��������! � ��
���! 
�� �

����� �F	��� ��
������ (�#�,-
�
��-� &��- .%- �/�-! 52! ��=�+����>’�
�88� ?�
�	! ��P �������! �� E� -�P �����! E� ?� ? @
�
�"����E�����
?���$�
�
� �	��
��
� -��#� ’����� �/��! 5+�! ’>��’8+�
�8+� ����! J�P I�
���! ��P ��
��! B� �� H�P ���! @� K�P K��! E� B�P
?�����
�! �� E�P ��	��
��! B� �� �	��
��
� -��#� 
�� �	�	��� 3- (�-
�
��- ��	- �/��! ���! ’’9��’’���
�8’� 2��%�! ��P ,�
�! @�P �������! �� E� -�P N��	��

�J��6
�
�! �� B�P
�����! E� ?� ,�
��
���
��	��E����� �	��
��
� -��#�� 3- (�- �
��-
��	- �/��! ���! �’585��’5++�
�89� @���! ��P �����! T�P ��! R�P ��
��! �� ��
�
��

��" ������	
%��
-	�"���� 2
��� 	� �	�
)
���� �
��- ��	- $��- �/��! 5�! ;=+9�;=9’�
�8;� 2��%�! ��P 2	����"! ��P R�����
�! ,� ��P �����! E� ?�P -��	

��	!
.�P �	�����! 2� �� H� ,�� �	�� 	$ K�����
 ?�"�����" 
�� -	 ��
���	%�� �� ?� ��$	��
��	� �
�
���� �
��- �/�*! +! >�=>�>��;�
�85� J
��! ��P ��! J�P B�
��! ��P U�	�! ��P @	��! ��P J
��! ��P
U�
��! ��P ��! ��P J
��! J�P ���! ��P U�	�! T�P B�
��! U��T�P @���! ��
���	���
��� &>(�	�
)
��� 
� ��������� ��� ��� ?�����< ,���
���� $	�
������ ����������"� �
��- �
��-  ���- �/�+! �5! F	� �=�’�>�
�8�� ,��	��
! ��P �
���	#����	! ?�P @	���������! @�P R
66��
! ��P 2
���!
��P 2
�����! R�P 2��66	��! �� R�P U�


! ��P @
�
��	! R�P ,���
��	! R�P
2	������! �� 2�P ����
��	�	! -�P ����
��! R� ? ��#��$��	���
���
�	��
��
� -�	�� $	� �����" ��������� �� 1����������� 3- (�- �
��-
��	- �/�+! ��2! 5’>+�5’>;�
�+=� �	�
��! ��P ?
	
���
! ?�P -�66�! ?�P ,���� 
! R�P F���! R�P E������!
F�P F	�
##
P �
$$
���! R�P E	���	! 2�P U������	! ��P 2	������! �� 2�P
@
�
��	! R�P ����
��	�	! -� B
����,"#� E��������� 2
��� 	� �����"
2�
�
��� ���	���
��� @�
���  ��� ,��
��� ���$�?������" 
�� ���
F�
��
� �
�����
 ���	�
�
� -�	#������� "�	������	���� �/��! 55!
>+59�>+�9�
�+�� 2	�
! 2� ��P K	��%��
! I�P @����66�! @�P E�
��
�
���! N�P
����
��	�	! -�P 2	������! �� 2� �������
�
����2
��� ���	���
���
�
����
��< ,
��	���
�� E����� 	$ ������� -�	���� (		- "����- $��-
�/�*! �! ;��5’�
�+>� �
�
�	�?����	! ��P ?"
6! F�P ���
���
�! N�P @����66�! @�P
.�
��
��R�����6! ��P F���! R�P @�

�
��! ��P ��/W�! ��P �
�����
E�:��! -�P ����
��	�	! -�P �
��
�
�X
! B�P 2	������! �� 2� ��#���
$��	���
��� .)��

�����
� N���
��� $	� &� 1��� ��
���� �" ��������
(�� (���- "����- &����
�	�� �/�*! �5! 5�;+�5�5’�
�+8� U�
��! U��B�P U�
��! ���J�P H
��! ��P ���! J� ? , ���?)�
�
�����	&;(�	�
)
��� (�#�,- �
��-� &��- .%- �/��! 5�! �=58+��=585�
�++� �
	! ���B�P U�
��! A�P ���! B�P J�! T����P R
	! @�P H
��! A��@�P
A�! E����P ,�
�! �� I���#	� �"������� 	$ �����	&9(�	�
)
�� 2�
����
,���� E�$$����� K���� 	$ ?
�	
"
�� ,��	��� ? ���$��	����� -�	
����
�
��- �	�- �/�-! /! 9;;;�9;58�
�+’� R�	##�! B�P @
�����	! ��P @
��	�! ��P @	��
! ��P B
$
���F
�
�!
��P ,
�


��! R�P @
�
��	! ��P 2
�	�
���! ��P �����! ��P �	��! .�P @����!
?� -��
���	� �	��
��
� ,���
����CE�����
����� (�#�,- �
��-� &��-
.%- �/�/! 5+! �+5>’��+58+�
�+9� K�
3�! �� -� ?##��

��	�� 	$ ���	�	�� @	�#	���� �� �
����
��
@�������"< 2
��
 -���
�#��� 
�� ��
��� ?��
�
�� �� ���	���
��� ���$�
?��������� 
�� @	��	��
� �"������ �� 0��%!��7 �
 8������� �
�������!
R�
�"�6! B� ?�P @���
�! E� -�P �	��
��! �� ,�! .���P H��.J�N@�<
H�������! R���
�"! >==+P +;5�+�=�

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��6



�+;� @
�����! ��P @�	����! 2�P ����
��	�	! -�P ���
��! ��P ����
��!
R� ,�� ���	�	�� .$$�
� �� 2�	�	��
��
� ?##��

��	��� �
��- ��	- $��-
�/��! ��! 8��+>�
�+5� 2�
�
	! N�P @
��	��! ?�P �
���! K� E�P �����! E� ?�P
�� 
��	 �%�! 2� ? �	�
)
���2
��� � ��
�
��� I��
�	

�
�"���
(�#�,- �
��-� &��- .%- �/��! 5�! ’�99�’�9��
�+�� @��
�	! ��P F�
	��! ��P -
���������! .�P �	��! .�P ,
�


��! R�P
@
�
��	! ��P �����! ��P 2
�	�
���! ��P @����! ?� @����

��" ����
��
����
�
� 	$ ����� 
�� ��
��	�� �� &8(�	�
)
���� 3- (�- �
��- ��	-
�/��! ���! 5=+9�5=’’�
�’=� 2
��! ?� E� @����

� .)
�
��� �� F��� ���#- ’�	�- "�#�-
$����- ���	����	- �//*! ��! 98��=8�
�’�� T�! T��A�P H
��! T��A�P H
��! H� �������� �# �	�
)
���  ���
?�.����� �
��- �
��-  ���- �/�*! ��! �=;99’�
�’>� E	��! ��P T�! R�P �	$$�
��! �� ?�����
��	� 2��
��	� 	$
���	�	

��	� 
�� �"��	

��	� @
��	��
 ���$

�
�� ��)�����< ?
����" 	$ �� F�� 
�� ��� F��� 3- �
��- �
��- ) �//1! ��4! �8;��
�8;5�
�’8� H
��! T�P @���! B�P H
��! E�P E	��! ��P �
	! B�P �	$$�
��! ��
�	���	���� ��� E�$$����� ��
���� �#�
��� 
�� ��� ��	 K�����
� 	$
,���
���"�
��	���� -��$��	�		
�
������$	�
�� �" ��� F�� �#�
�
��	�
	#"� (%�- ������% &����
�	� �	�- �/�-! 4�2! �’8��9+�
�’+� @
�! ��P @���! A�P R�	! B�P ��
��! U�P ��! E�P ����! ��P U���! B�P
H
�! A� ��
"
�
��� ���	�	���,
� ?������� , 	�E���
��	�
� I���	�
�


�
���� �"������� .�
���� �" �������#��� -������� ��

��	�
����
��� R�"
	�"�
��	�� �
��- �	�- �/��! ��! 5;’��5;9’�
�’’� ?�����! .� ,�P ���$��! 2� ��P IG�
��	�! @� ��P �
����
! @�
@����

� @��� ,���
#" ��
���� M���� 
 -��$��	�	

��	� ,�

�� 
��
���	������� ���� "�#�- $����- "�%- �/�+! �4! �9�9��;=��
�’9� �
���	#����	! ?�P E� 2���
���! .�P 2���
��! R� ��P U�


! ��P
@
�����! ��P �	$$�������! @� E�P �� @�����! ��P ,���
��	! R�P
����
��	�	! -�P �#��
$�
	! ��P ����
��! R�P 2
�����! R� I#����6
��	�
	$ �
#�� ?
:������	�  ��� ���
)
��	� .��
�
����� ��?�.� -����
��:���
� -
�
������ $	� ������� �������� "�#�- $����- &��#��#
�/�+! ��! �9>��;=�
�’;� ��
�	�! ?� ��P ��
���
! �� ��P ,
���
��
�
%���! ��P ��� ��! K�
E�P �
��! �� 2�P ��
	66�! �� ? ��
���! �����" @	�
����
��� ���	�	��
F
�	������	� �	����
��	� $	� �� 1��� @
�
�� ��
���� ��� ��������
’"$ )����%- �/�+! ��! F	� �’�==�
�’5� @���! B�P -
�! -�P ?�����! .� ,� �"����� .���������� ?##�	

�
,	 
��� ��������� @�����
� ���	������� ���� ’"$ )����%- �/�#! �/!
F	� �’>�5�

’������ �� 
�� (������� �������� �����
� ��)�*���*���+’(�� 
��
���

 ����"��#�
�������������$����������%
�� ��� ����� �	
� ����� ���� ���������

%��%


